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contréleurs techniques

de véhicules légers

fonctionnant au gaz Type CNG 1: métallique

Représentation
schématique

e Acier 4130x faiblement allié

e Aluminium AA 6069-T6 et AA 7032

100% de la pression
est supportée par le metal

Métal (aluminium ou acier)
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contréleurs techniques

de véhicules légers ) ] . ) . .
fonctionnant au gaz Type CNG 2: Réservoir avec renfort bobine sur la partie cylindrique

Materiaux composite

ePartie métallique bobin

Acler - 4130x
Aluminium - AA 6061-T6

e Enroulement filamentaire
Fibres de verre, d’aramide ou de carbone

eRésine
Epoxy ou Polyester

50% de la pression est supportee
par le métal Métal (aluminium ou

50% de la pression est supportee acier)

par ’enroulementfilamentaire
Centre technique des industries mécaniques fcceﬁm
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aluminium

Les réservoirs de stockage GNC

Page 12

Type CNG 2: Réservoir avec renfort bobiné sur la partie cylindrique

Enroulement
filamentaire en
fibres de verre
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Les réservoirs de stockage GNC Page 13

Type CNG 2: Réservoir avec renfort bobiné sur la partie cylindrique

o - R O O Y o M W 3

Enroulement filamentaire circonférentiel sur la
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de véhicules legers ; . . .
EIGUENETRE AN Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobine

e Liner metallique Matériaux composite
Aluminium - AA 6061-T6 bobiae

eEnroulement filamentaire
Fibres de verre, d’aramide ou de carbone

eRésine
Epoxy ou Polyester

20% de la pression est supportée
par le métal , N
80% de la pression est supportée Metal (aluminium)

par ’enroulementfilamentaire
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm
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de véhicules legers ; . . .
EIGUENETRE AN Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobine

Dynetek Europe GmbH
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EIGUENETRE AN Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobine
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EIGUENETRE AN Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobine
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contréleurs techniques

de véhicules legers ; . . .
EIGUENETRE AN Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobine
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de véhicules légers ) . . .,
fonctionnant au gaz Type CNG 3: Réservoir avec renfort entierement bobiné
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contréleurs techniques
PO SIICUIES IgErs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout

composite

fonctionnant au gaz

Matériaux composite bobiné
eLiner thermoplastique
Polyéthylene

e Enroulement filamentaire
Fibres de verre, d’aramide ou de carbone

eRésine
Epoxy ou Polyester

100% de la pression est supportée
par ’enroulement filamentaire

Thermoplastique (polyéthylene)

Centre technique des industries mécaniques /«Seﬁm
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de véhicules légers
fonctionnant au gaz

composite

Les réservoirs de stockage GNC
Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout

Page 21

eLe liner assure I’étanchéité du
réservoir

e L’enroulement filamentaire en
composite procure la résistance
meécanique au reservoir

e La pression du gaz sur le liner
entraine une contrainte au niveau du
matériau composite

e Les fibres « saines » peuvent
supporter la contrainte imposée

e Les fibres « endommagées » peuvent
localement affaiblir la structure

e La présence de défauts critiques peut
conduire a la rupture inopinée du
réservoir

Contrainte

Matériau composite bobiné

[
\

Liner

Centre technique des industries mécaniques r«seﬁm
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contréleurs techniques

goYeDICUIES 1ogErs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout
fonctionnant au gaz .
composite
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contréleurs techniques
PO SIICUIES IgErs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout

fonctionnant au gaz .
composﬂe

Liner thermoplastique

Matériau composite

+ULL| ‘I?f}F Insert métallique
N ”I !d#;_(,.,.r;’
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o EICUIES 19g5rs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout
fonctionnant au gaz .
composite

LINCOLN
COMPOSITES

A Member of Hexagon Composites Group
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contréleurs techniques

goYeDICUIES 1ogErs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout
fonctionnant au gaz .
composite

Renfort du dome
au moyen d’une
prothese
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“fonctionnant au gaz .
‘ composﬂe

Lincoln
Composites
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goYeDICUIES 1ogErs Type CNG 4: Réservoir avec renfort entierement bobiné tout
fonctionnant au gaz .
composite

Liner
thermoplastique
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contréleurs techniques

de véhicules légers

fonctionnant au gaz Quel type choisir ?

Matériaux composite bobiné

Métal (a|uminium ou acier) Métal (aluminium ou acier)

- . L Matériaux composite bobiné
Matériaux composite bobiné

Type 3 Type 4

Thermoplastique (polyéthyléne)

Métal (aluminium)

Centre technique des industries mécaniques (@—eﬁm
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2 . Page 29
contréleurs techniques

Les réservoirs de stockage GNC

de véhicules légers
fonctionnant au gaz

Quel type choisir ?

Désignation Description % de charge % de charge
(norme iso 11439) supportée par la supporteée par la
partie métallique | partie composite

réservoir entierement

Type 1 réalisé en métal (acier ou 100 0
aluminium)
réservoir avec un liner

Type 2 metallique (acier ou 50 50
aluminium) et un
enroulement filamentaire
réservoir avec un liner

Type 3 métallique en aluminium 20 80
entierement bobiné
réservoir avec un liner

Type 4 thermoplastique 0 100
entierement bobiné

Centre technique des industries mécaniques r«geﬁm
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contréleurs techniques

de véhicules légers

fonctionnant au gaz Quel type choisir ?

® les criteres de choix d’un type par rapport a un autre
sont essentiellement le gain de poids et le colt

® Tous les types présentent des garanties de securité
équivalentes puisque tous doivent répondre aux méme normes
de conception et de validation

Centre technique des industries mécaniques r‘(c_efim
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Les avantages et
des matériaux utilisés
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contréleurs techniques

de véhicules légers

CURICUUELIETEYRN  Reservoirs en acier : avantages et

Avantages
e Tres bonne durée de vie
e Sont résistants aux chocs

e Tres grande résistance au feu

e Sont sensibles a la corrosion de leur surface exposée a I’lhumidité

Centre technique des industries mécaniques /«Seﬁm
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contréleurs techniques

de véhicules légers

fonctionnant au gaz Réservoirs en aluminium: avantages et

Avantages
e Bonne durée de vie
e Sont résistants aux chocs

e Bonne résistance au feu

e Sont sensibles a la corrosion de leur surface exposée a I’lhumidité

e Problémes de corrosion galvanique si contact avec d’autres
metaux

Centre technique des industries mécaniques /«Seﬁm
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contréleurs techniques

de véhicules légers

CLCUMUELEIREAN  Liner en thermoplastique : avantages et

Avantages
e Leger
e Résistant aux polluant du gaz

e Bonne étanchéité vis a vis du gaz

e faible résistance mécanique
e Se dégrade pour des températures supérieures a 93°C

e Se fragilise pour des températures inférieures a - 40°C

Centre technique des industries mécaniques /«Eeﬁm
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contréleurs techniques

de véhicules légers

fonctionnant au gaz Fibres de carbone (aspect noir) : avantages et

Avantages
e Leger

e Bonne résistance a la fatigue comparé aux fibres de verre

e faible résistance aux chocs et aux coupures

Centre technique des industries mécaniques r‘(c_efim
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contréleurs techniques

de véhicules légers

SO CUELETEERN Fibres de verre (aspect vert) : avantages et

Avantages

e Meilleure résistance aux chocs que les fibres de carbone

e faible résistance aux chocs et aux coupures
e faible résistance au feu
e faible résistance aux solutions acides

e faible résistance a la fatigue

Centre technique des industries mécaniques /«Eeﬁm
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CIERLIENETEYRN  Résine epoxy ou polyester: avantages et

Avantages

e Larésine epoxy aune meilleure résistance a la température
gue larésine polyester

e Faible résistance aux fortes températures

Centre technique des industries mécaniques /«Seﬁm
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de véhicules légers

Page 38

e Sources d ’endommagement des 4 types de réservoir GNV

Matériau Utilise dang  Sources d’endommagement Solution

Acier Type 1 |Corrosion des surfaces exposées | Vérifier que le matériau est
Type 2 peint

Aluminium Type 1 |Corrosion galvanique si contact | Vérifier que I’aluminium
Type 2 |avec d’autres matériaux n’est pas en contact avec
Type 3 | métalliques d’autres métaux

Fibres de verre Type 2 | Coupures, abrasion, attaque acideVérifier la conformité de
Type 3 |ou caustique I’installation
Type 4 Empécher le contact avec des

solutions acides ou caustiqugs

Fibres de carbone Type 2 | Coupures, abrasion, chocs Vérifier la conformité de
Type 3 Pinstallation
Type 4

C
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Les principaux tests de
validation des réservoirs GNV
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Essai de chute a 45° Essai de chute verticale Essai de chute horizontale

L] P St— ]
A2\ - ¥ L
\ N B -~ - 1
y . | y
e’ " ¥
:

&

Crash test 30G frontal Catapultage a 50 km/h
= sur arréte métallique
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Essai de tir a balle Essai de grenade offensive Essai de fuite avant
rupture

Essai de cyclage en
environnement thermique
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Essais de résistance a
| ’environnement

(agressions chimiques)

® Réservoirs de Type CNG 3 dans
une bain de saumure et exposeé
des produits chimiques a plusieurs
concentrations

® |Les pochons blancs contiennent
de | ’acide de batterie, des engrais
chimiques, de | ’essence, etc...

® Cyclage des réservoirs en
pression hydraulique

® | 'attaque acide entraine une
fissuration des fibres de verre -
notez que | 'acide a traversé le
coating en fibres de verre sensé
protéger le réservoir

Centre technique des industries mécaniques r‘(c_efim
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Crash test (150 Tf)
(réeservoir de type CNG 3)

® Utilisation d ’un vérin
hydraulique pour essayer

d ’endommager le réservoir
SOus pression

®Les essais ont été arrétés
a 150 Tf lorsque le mur de
béton ou était fixé le vérin a
cédé

Centre technique des industries mécaniques (@—eﬁm
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Cyclage des réservoirs aux
températures extrémes

(Réservoir de type CNG-4)

® e réservoir est cyclé en
pression hydraulique alors qu’ il
est maintenu a - 30°C

® e réservoir est ensuite chauffe
a 60°C puis cyclé en pression
hydraulique

Centre technique des industries mécaniques /«Seﬁm
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de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Aspect visuel d 'un réservoir de type CNG 4
apres un essai de chutea45°

® L e réservoir était
vide durant | ’essai,
ce qui constitue de
plus severes
conditions

Centre technique des industries mécaniques r‘(c_efim
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Principaux tests de validation des réservoirs GNC

Essai de permeation

( Réservoir de type CNG-4)

® |e réservoir est place
dans un caisson
étanche

®|a perméation du gaz
est mesuré sur 500 h

Centre technique des industries mécaniques r‘(c_efim
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Principaux tests de validation des réservoirs GNC

fonctionnant au gaz

Essai de tir
a balle

i

.
'

3
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Etiquetage et marquage des réservoirs GNV
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contréleurs techniques

de véhicules légers

e Etiquetage et marquage des reservoirs GNC

m NG oLy

"HoT USE AFTER 082025
o0 2-008, HODELY RHSGA18~ o

m( 3300 | PSIG) 2100 rgep

m ANSI/CSA Nevza 01 @

MANUFACTURED N 05 2005 =
FOR USE ONLY WITH THE CONTAINER
MANUFACTURER'S APPROVED PRD
PN ——
===

420060 4 1000 0 .

WP 20MPa/15°C TP 30MPa190L 53,3KG

persssumereeroevce. | NI

—_—

(EB DyneCell® - Advanced Fuel Storage Systems\ " -

CNG ONLY CNG ONLY

Safety information |

1. Matmm fant 09 prwraaty 28 3 exsed 12990 of SAPVTN BRMRNSTS IERPURRTY 4800l by T K.

Eouteton oot apeees of Mo Nl somiming !+ SOUNRd e D o pu At 0 S
Do not use after 03/2017 | | finpialier e
Etl q u et ag e ::;E“RE IS.“A‘“Q':;;'KI;‘C ABOUT ‘:THE PRGPER

'| USE, INSTALLATION, =R MAINTENANCE OF
THIS CONTAIN - A CONTACT:

Use only pressure relief devices (PRD) approved by Dynetek Europe GmbH!

J
Y LINCOLN COMPOSITEs. 6801 CORNHUSKER

Serial-No.: "Il"““" Hl””""l ”II i Liner. Aluminium g HWY., %IEPIJ.CP%: :GE4 %%%017 USA
T W)2(054NC57H23)03§5N ERPE P g('):(;EBIj\R/ 15°C ; TNy MPARITES. 2 SECTED &

ype: ervice Pressure: 2 3, HIS CONT, PECTED
Approval:  1SO 11439:2000 Test Pressure: 300 BAR I AFTER A P:(I)%% ?Ig?iPCLLDE al\%g:gg:%lbyﬂlglsﬂi AND }
No.: 08D 331B Thread: 1.125-12 UNF-2B AT LEAST EVERY 36 MONTHS OR 36,000 MILES,
Volume: 205 L Torque: 217414 Nm WHICHEVER COMES FIRST, FOR DAMAGE AHD ]

Weight: xx.x KG Service Temp.: -40°Cto 85 °C DETERIORATION
Date of test:  03/2002 () 05

\Dynetek Europe GmbH, Germany)
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fonctionnant au gaz Etiquetage et marquage des réservoirs GN

' Page 50
Les reservoirs de stockage GNC

Etiquetage

8 M:w-,ﬁﬁ-mc :
HOMOLOGATION DM-T/P N© 27835
ANNEE DE FABRICATION : 2008 L

TAe maiiries developed presmre b >
ma—-‘lﬂldh-ﬁﬁ_ﬂ
wortied st + 18

N®de Lot : 03/23 Série ;
Volume : 126 Li; fb—&
< 300 bar ol RS
PREMIERE EPREUVE : 112003 \
RE-EPREUVES : 2008 - 2015 - 2018

Cas 15°C : 200
M'RZDESRVICS.:-Q‘C)¢“

GAZ NATUREL UNIQUEMENT
bar
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e Etiquetage et marquage des reservoirs GNC

Marquage
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de véhicules légers . , .
Etiquetage et marquage des reservoirs GNC

fonctionnant au gaz

Marquage du No. De réservoir et Marquage

de la date de premiére épreuve
sur la face avant de | ’insert
métallique

Margquage du No. De réservoir et
de la date de premiére épreuve
sur le coté de | ’insert métallique

Centre technique des industries mécaniques /«Eeﬁm
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RSt onieraraal Les reservoirs de stockage GNC Page 53
de véhicules légers

fonctionnant au gaz

Historique des codes de fabrication
applicables en Amérique du Nord

FRP1& 2
FMVSS304
NGV2
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contréleurs techniques

e Codes de fabrication applicables en Amérique du Nord

fonctionnant au gaz

Code/Norme Organisme Derniére Description
responsable version

Décrit des tests de qualification pour les
NGV2 ANSI/CSA 2000 réservoirs : chocs, résistance au feu,
résistance aux aggressions extérieures
Est similaire a la NGV2 mais les tests
de qualification sont moins nombreux

Normes de fabrication des réservoirs
initiallement proposee par I'Association
FRP CGA/DOT 1990 du Gaz Comprimeé et utilisée par les
fabricants pour obtenir des autorisations

du Département des Transports

FMVSS304 DOT/NHTSA 2000

Centre technique des industries mécaniques /&efim
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RSt onieraraal Les reservoirs de stockage GNC Page 55
de véhicules légers

fonctionnant au gaz

Codes de fabrication applicable en Europe

NF EN ISO 11439
R110
DMTP 27835
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contréleurs techniques

e lSEE BN  Codes de fabrication applicables en Europe
onctionnant au gaz
Norme NF EN I1SO 11439:2000

TI
FA046147 m ISSN 0335-3931

norme européenfie | NFENISO 11439
. ‘% : Avril 2001
norme frangaise

Indice de classement : E 29-733

- - ICS : 13.300 ; 23.020.20 ; 43.060.40 CO uV re IeS réSe rVO i rS d e type :

Bouteilles haute pression pour le stockage
de gaz naturel utilisé comme carburant
a bord des véhicules automobiles

E : Gas cylinders — High pressure cylinders for the on-board storage
of natural gas as a fuel for automative vehicles
G A& 2ur Mitfg von Erdgas
als Treibstoff fiir Kraftfahrzeuge

Norme frangaise homologuée
par décision du Directeur Général d'AFNOR le 5 mars 2001 pour prendre effet
le 5 avril 2001 R C N G 3

Carrespondance La Norme européenne EN 1SO 11439:2000 a le statut d'une norme frangaise. Elle
reproduit intégralement la Norme internationale ISO 11439:2000.

Analyse Le présent d t donne les des bouteilles 4 gaz rechar- l : C N G -4

geables de 20 | & 1 000 | congues pour le stockage de gaz naturel comprimé sous
haute pression et utilisé comme carburant a bord des véhicules automobiles en tous
types de matériaux.

@ (© AFNOR 2001 — Tous drolts réservés

Descripteurs Thésaurus International Technique : bouteille a gaz, récipient sous pression, stoc-
kage, gaz naturel, carburant, véhicule automobile, définition, conditions d'utilisation,
durée de vie, pression, gaz, cer-
tification, protection contre l'incendie, del' essaid f
mité, marquage.

Modifications !

Corrections

Editée et diffusée par 'Association Frangaise de Normalisation (AFNOR), Tour Europe 92049 Paris La Défense Cedex
Tél.: 014291 55 55 — Tél. international : + 33 1 4291 5555

© AFNOR 2001 AFNOR 2001 1*"tirage 2001-04-P
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FormapaPe Les réservoirs de stockage GNC Page 57

contréleurs techniques

de véhicules légers : . .
s Codes de fabrication applicables en Europe
Norme NF EN ISO 11439:2000

J Aborde les points suivants :

K Matériaux acceptés pour la fabrication des reservoirs
K Essais de de validation de la conception

N Essais de de validation de la fabrication
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contréleurs techniques

f‘evé.h“?“'es lIégers Codes de fabrication applicables en Europe
onctionnant au gaz
Norme NF EN I1SO 11439:2000

Exigences pour les matériaux

J Acier calmés a | ’aluminium et/ou au silicium et produits par une
méthode conduisant de maniere prédominante a une structure a grains
fins et avec des teneurs en soufre et en phosphore limitées

J Aluminium avec des teneurs en plomb et en bismuth ne dépassant pas
0,003%

6/ Composite en fibres de verre, aramides ou fibres de carbone
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contréleurs techniques

s S EB Codes de fabrication applicables en Europe

fonctionnant au gaz

Norme NF EN ISO 11439:2000

Exigences pour les essais de validation de conception

6/ Réservoir de type CNG-1

Nature des essais

Description

Essais de cyclage

45000 cycles au minimum a température ambiante

Essais d'éclatement

CNG-1 : P > 450 bar (coeft : 2,25)

Essai de fuite avant rupture

Essais d'incendie

Purge des reservoirs a travers un fusible thermique lors d'un essai au
feu

Essais de pénétration

Pas de rupture du réservoir apres pénétration d'une balle d'arme a feu
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contréleurs techniques

de véhicules légers Codes de

fonctionnant au gaz

fabrication applicables en Europe

Norme NF EN ISO 11439:2000

Exigences pour les essais de validation de conception

Q/ Réservoir de type CNG-2

Nature des essais

Description

Essais de cyclage

45000 cycles au minimum a température ambiante

Essais de fuite avant rupture

Essais d'éclatement

CNG 2 : P > 500 bar (verre) (coeft : 2,5)
P > 470 bar (aramide) (coeft : 2,35)
P > 470 bar (carbone) (coeft : 2,35)

Essai en environnement
acide

Essai de résistance a I'entaille

Essais d'incendie

Purge des réservoirs a travers un fusible thermique lors d'un essai au
feu

Essai de fluage a
température élevée

Essai de fluage accéléré

Essais de cyclage a des
températures extrémes

Essais de pénétration

Pas de rupture du réservoirs apres pénétration d'une balle d'arme a feu

Essais de résistance au
cisaillement de la résine
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contréleurs techniques

s S EB Codes de fabrication applicables en Europe

fonctionnant au gaz

Norme NF EN ISO 11439:2000

Exigences pour les essais de validation de conception

Q/ Réservoir de type CNG-3

Nature des essais

Description

Essais de cyclage

45000 cycles au minimum a température ambiante

Essais de fuite avant rupture

Essais d'éclatement

CNG 3: P> 700 bar (verre) (coeft : 3,65)
P > 600 bar (aramide) (coeft : 3,10)
P > 470 bar (carbone) (coeft : 2,35)

Essai en environnement
acide

Essai de résistance a l'entaille

Essais d'incendie

Purge des réservoirs a travers un fusible thermique lors d'un essai au
feu

Essai de fluage a
température élevée

Essai de fluage accéléré

Essais de cyclage a des
températures extrémes

Essais de pénétration

Pas de rupture du réservoirs apres pénétration d'une balle d'arme a feu

Essai de chute

Essais de résistance au
cisaillement de la résine
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contréleurs techniques

f'evé.h“?“'es Iégers Codes de fabrication applicables en Europe
onctionnant au gaz
Norme NF EN I1SO 11439:2000

Exigences pour les essais de validation de conception

Q/ Réservoir de type CNG-4

Nature des essais Description
Essais de cyclage 45000 cycles au minimum & température ambiante
Essais de fuite avant rupture
Essais d'éclatement CNG 3 : P > 700 bar (verre) (coeft : 3,65)

P > 600 bar (aramide) (coeft : 3,10)
P > 470 bar (carbone) (coeft : 2,35)

Essai en environnement acide
Essai de résistance a I'entaille
Essais d'incendie Purge des réservoirs a travers un fusible thermique lors d'un essai au
feu

Essai de fluage a température
élevée

Essai de fluage accéléré
Essais de cyclage a des
températures extrémes

Essais de pénétration Pas de rupture du réservoirs aprés pénétration d'une balle d'arme a
feu

Essai de chute

Essai de perméabilité

Essai de cyclage en gaz naturel
Essais de résistance au
cisaillement de la résine

Essai de couple sur I'ogive

Essai de perméation . : S f -
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contréleurs techniques

f‘evé.h“?“'es legers Codes de fabrication applicables en Europe
onctionnant au gaz
Norme NF EN I1SO 11439:2000

Exigences pour les essais de validation de fabrication

6/ Epreuve hydraulique individuelle

J Test d *étanchéité sur les réservoirs de type CNG 4

J Essais d ’éclatement et de cyclage sur des réservoirs prélevés par lot

Exigences pour la requalification des réservoirs

Inspection visuelle ou essai selon réglementation des pays (inspection
J visuelle recommandée au minimum tous les 3 ans)
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contréleurs techniques

s S EB Codes de fabrication applicables en Europe

fonctionnant au gaz

Reglement R110

EECEAM , —
SECEAmanssps | FevlAddl09Revl

30 mai 2008

ACCORD

CONCEENANT L'ADOPTION DE PRESCERIPTIONS TECHNIQUES UNIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE AROUES ET
LES CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIFROQUE DES HOMOLOGATIONS

DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS &/

(Fugvizion 2, comprenant a5 amendements snmas sn vigneur ls 16 ooobrs 1905)

Additif 109 : Réglement No 110
Révision 1

Compresant coup b pexpe valide jusqu’s ©
Lo mectiScatif 2 & la varsion eciginale da Ragleomet faiean: Tobjet de la MotiScasion deposiiziss

PRESCRIFTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION :

L DES ORGANES SPFECTAUX POUR L'ALIMENTATION DU MOTEUR AU GAZ NATUREL
COMPRIME (GNC) SUR LES VEEICULES;

O DES VEHICULES MUNI5 D'ORGANES SPECIAUX D'UN TYPE HOMOLOGUE POUR
L'ALIMENTATION DU MOTEUR AU CAL NATUREL COMPRIME (GNC) EN CE QUI
CONCERNE L'INSTALLATION DE CES ORGANES

NATIONS UNIES

Ay tiwe de PAcennd

Acrin caneeme T At de conlilions uresfmes Pl ah i dijrogue de Momsogton das
[— el rtiaes e viSkicuiles i eoleis, en dule, b Chengve, & 10 miss 1958

GE.08-

2 Reglement Onusien

< Concerne I’lhomologation
des organes spéciaux et du
montage des installations
GNV

< L’annexe 3 concerne les
« bouteilles a gaz »

< Pour I’essentiel, cette
annexe reprend les
recommandations de la
norme ISO 11439

< lintervalle pour la
requalification périodique

« par inspection visuelle ou
essai » est portée a 48 mois
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contréleurs techniques

S

Les réservoirs de stockage GNC Page 65

de véhicules légers

ECINEVERCEYAS Codes de fabrication applicables en Europe

DM-T/P 27835

< Décision Ministérielle Technique Pression du 21 septembre 1995
émanant de la Direction Générale des Appareils a Pression (DGAP) du
Ministére de I'industrie (aujourd’hui, la DGAP est devenue le Bureau
de Sécurité des Equipements Industriels (BSEI) rattaché au Ministére
de I’Ecologie, de ’Energie, du Développement Durable et de
I’Aménagement du Territoire (MEEDDAT)

< Concerne I’lhomologation des réservoirs « mi- fixes en composite
concus et fabriqués par la société ULLIT »

> Se réfere a un cahier des charges proposé par la société ULLIT
<> Décrit les essais de conception et de fabrication

< Deécrit les conditions de requalification périodique

Centre technique des industries mécaniques /&efim
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RSt onieraraal Les reservoirs de stockage GNC Page 66
de véhicules légers

fonctionnant au gaz

Les manuels d’utilisation des réservoirs
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contréleurs techniques
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de'veniculps legers Les manuels d’utilisation des réservoirs

fonctionnant au gaz

< Chaque constructeur doit accompagner ses réservoirs d’un manuel
d’utilisation destiné a I'utilisateur final

< L’établissement de ce manuel est rendu obligatoire par le R110
(annexe 3 - 6.8.hb)

> C’est le propriétaire du réservoir qui en a la responsabilité

< L’intégrité du réservoir est assurée sur toute sa durée de vie tant que
les prescriptions d’utilisation ont été respectées

2 lIs définissent les modes de manipulation et d’installation

2 lIs définissent les critéres d’acceptation lors des inspections
périodiques

2 lls définissent les conditions de vidange et de remplissage

2 lls définissent les conditions de réparation et de destruction des
réservoirs condamnés
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contréleurs techniques

de véhicules Iégers Les principaux fabricants

fonctionnant au gaz

Page 68

H

I
Luxfer. WLLIT)

Gas Cylinders

= Raufoss
FUEL SYSTEMS

Dynetek Europe GmbH

LINCOLN
COMPOSITES

A Member of Hexagon Composites Group

~aber

INDUSTRIE S B A

TIC D

International
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contréleurs techniques
de véhicules légers
fonctionnant au gaz

Conclusion
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contréleurs techniques
de véhicules légers
fonctionnant au gaz

< Sont concgus pour le stockage du gaz naturel véhicule
< Sont congus pour une pression de service de 200 bars
< Le maximum de pression est de 260 bars

< Les valeurs minimales réelles de rupture déependent des matériaux
utilisés. (2,35 fois la pression de service pour les fibres de carbone)

<= Doivent fuir avant de rompre lorsque soumis a des conditions de
pression excessives

< La durée maximale de vie en service est de 20 ans

< Doivent étre accompagnés d’'un manuel d’utilisation
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