Formation des controleurs technigues
de veéhicules légers fonctionnant au
Gaz

1€ Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ
NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES

CONSIGNES DE SECURITE.
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Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 2
GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Information sur le Carburant
Gaz Naturel
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Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 3
GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Le GAZ NATUREL
CH,
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Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 4
GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

LE GAZ NATUREL

Composant Principal : Méthane (CH, de 88 a 97 %).
Réserves Mondiales : 162 Gtep
Propriétés . - Propre

- Non Toxique

- Pouvoir Calorifique élevé (11 kWh/ m3(n))

Modes d’extraction : par forage du Sous Sol ou Marin

Modes de transport : par Gazoduc a I'état gazeux par Méthaniers a I'état liquide.

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 5

EQUIPEMENTS GNV-ler Module :
TECHNIQUES LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

» 2 Terminaux Méthaniers : - Fos sur Mer

- Montoir de Bretagne

- Fos Cavaou (autorisation d’exploitation en cours)
» 5 Navires Méthaniers capacité de 40 a 130 000 m3(n)
» 14 Stockages souterrains dont 3 en cavités salines.

» Canalisations.

~ Reéseau de Transport : plus de 30 000 km
“ Reéseau de Distribution : plus de 145 000 km

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm



Formation des contrdleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

LA CHAINE GAZIERE GNV-1er Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Centre technique des industries mécaniques @efim
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TERMINAL Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz
METHANIER DE
MONTOIR DE GNV-1er Module :

BRETAGNE LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Page 7

A la pression atmosphérique, le gaz naturel doit étre
maintenu a -160°C pour rester a I’état liquide

1 m3(n) de GNL = 600 m3(n) de gaz naturel

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 8

STOCKAGE EN

NAPPE AQUIFERE GNV-1er Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

tl; —_—

Puits d’exploitation

Pl 3 = ———
Sonerate L T () Puitsde

Schéma d’un réservoir souterrain en nappe aquifére

Du gaz naturel est inject€ sous pression dans une roche poreuse
permeable saturce d’eau et surmontée d'une couche impermcable. Le gaz
prend la place de 'eau entre les grains de sable et se trouve emprisonnée
entre argile, au-dessus. ¢t I'eau, en-dessous.

Centre technique des industries mécaniques /«c_etim



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

STOCKAGE EN Page 9

CAVITES SALINES GNV-ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Principe du
lessivage Fluide
inerte

{fuel oil)

JHNInY

Deéveloppement
par dissolution

» ———
—

Saumure

Schéma d’un réservoir souterrain en cavité saline

Par dissolution du sel a I'eau douce. on peut creuser des cavités dans des
couches de sel situces en profondeur (lessivage). L.e gaz naturel v sera
injecte et stocke sous pression, et soutiré par simple détente, la couche de
sel assurant elle-méme P'étanchéité nécessaire. Plusieurs cavités sont ainsi
realisées les unes a cote des autres.

Centre technique des industries mécaniques /«geﬁm



Formation des contrdleurs techniques de véhicules l1égers fonctionnant au Gaz Page 10

RESPECT DE

L’ENVIRONNEMENT GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

»Le gaz naturel est une énergie fossile peu polluante.

»STOCKAGE.
= Gaz : 21 Milliards de kWh a 1100 m de profondeur.
= Fioul : 150 cuves de 15 m de hauteur sur 50 Hectares.

= Charbon : Tas de 25 m de hauteur sur 60 Hectares.

»TRANSPORT.
= Gaz : Canalisations souterraines = Capacité 144 millions de kWh/jour.
= Fioul : 580 Camions de 20 tonnes = 40 km de convoi.
= Charbon : 8 Trains de 2 000 tonnes par jour

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



Formation des contrdleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 11
RESPECT DE ’
L’ENVIRONNEMENT GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

STOCKAGE TRANSPORT

GAZ NATUREL

® 150 cuves de 15 m de hauteur sur 50 hectares M 580 camions de 20 tonnes par jour - soit un convoi de 40 km

CHARBON

M Tos de charbon de 25 m de hout sur 60 hectares M 8 trains de 2000 tonnes par jour

Centre technique des industries mécaniques Q@eﬁm
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ODORISATION PAR LE

THT GNV-1ler Module :
«Tetrahydrothiophéne» SI_EESU%AI\_lF}éACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

Le Gaz Naturel est odorisé avec du THT.
Concentration THT injectée :
25 mg / m3(n).
— 1% de gaz décelable dans l’air
— 20% delaLIE
(Limite Inférieure d’Explosivité)

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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INFLAMMATION .. GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

AIR + GAZ Vitesse de propagation de
(Intimement mélangés) la flamme
LIMITES Panache
D’INFLAMMABILITE AL
Vitesse d'ecoulement du
< > i Front de flamme
melange air-gaz

TEMPERATURE (Voirtascicule “ls brileurs
D’ INFLAMMATION i,

Q

COMBUSTION

-

FLAMME

\ _ Orifice de combustion

Centre technique des industries mécaniques /«(’eﬁm



LA COMBUSTION GNV-1ler Module :
SECURITE.

Formation des contrdleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz page 14

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

1 m3 Gaz + 10 m3 Air.

Mauvaise Combustion

Formation d’un gaz : Le
Monoxyde de Carbone
(CO)

TOXIQUE.

La combustion
du gaz naturel
(réaction pnncapale)

"ﬂ‘ﬁ'+

gaz noturel (dont 8 m’ d ozo';é) =

COMBUSTION

v

S

d'azote de
vapeur
d’eau

Centre technique des industries mécaniques /«(—efim
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LIMITE

D’INFLAMMABILITE GNV-ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

PAS DE
COMBUSTION : COMBUSTION

< Nz N £ ~-
< K 1< >t

9 % Combustion

| PAS DE COMBUSTION |

: : Stoechiométrique :
100% AIR 5% (LIE) . a 15% (LSE) 100% GAZ
MELANGE MELANGE
TROP PAUVRE TROP RICHE
AIR LIMITE INFERIEURE LIMITE SUPERIEURE GAZ
PUR D'INFLAMMABILITE D'INFLAMMABILITE PUR
ou D'EXPLOSIVITE ou D'EXPLOSIVITE

Centre technique des industries mécaniques /«c'eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 16
GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

QU’EST CE QUE LE CARBURANT GAZ NATUREL?

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm
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4 Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

QU’EST CE QUE LE

Page 17

GNV-1ler Module :
CARBURANT LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
GAZ NATUREL? SECURITE.

Il s’agit de gaz naturel stocké dans des réservoirs comprimeé a 200
bar, le méme gaz que celui utilisé pour le chauffage, I’eau chaude ou
la cuisson.

= Essentiellement du méthane (CH4)

= Plus de 60 ans de réserves prouvées (40 pour le pétrole)
= 2 fois plus léger que l'air (pas de nuage dérivant au sol)
= Difficilement inflammable

= Incolore, inodore (odorisation artificielle)

= Reste gazeux jusqu’a -160°C (en dessous devient liquide)

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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LES AVANTAGES

DU CARBURANT GNV-ler Module :
GAZ NATUREL LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Par rapport aux moteurs a Carburants Ligquides

Remplissage des réservoirs Etanche.

Gaz Leger et Propre (surtout par rapport au gazole).

Chaine en amont Plus Propre.

Préparation du mélange plus facile a faire.

Pas derisque de condensation sur les parois, ni de dilution dans
I’huile.

Combustion Douce.

Indice d’Octane élevé => meilleur rendement que essence,
rapports volumétrigues éleves (jusqu’a 13).
Possibilité de Bicarburation avec Optimisation gaz.

Doublement de I'’espacement des vidanges
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm
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LES ATOUTS DU

GNV-1er Module :
CARBURANT LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

GAZ NATUREL. SECURITE.

Un carburant abondant
reserves mondiales de gaz naturel = 65 ans de consommation
Un carburant écologique

composé de methane, le GNV est le plus simple des
hydrocarbures

le GNV produit moins de CO,

(-20% p/r essence et equivalent p/r diesel)

Particules: pas d’émissions avec le GNV

Emissions de NOXx:

p/r essence: 0 a 3 fois supérieures en moyenne (cas des VL)

p/r diesel : 4 a 9 fois inférieures en moyenne (cas des VL et des
PL)

Emissions d’hydrocarbures non méthaniques:
p/r essence : 7 fois inférieures en moyenne p
p/r dlesel 6 fOIS Inférleures en moyenne Centre technique des industries mécaniques @eﬁm
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4 Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 20
LESATOUTS DU
CARBURANT GNV-1er Module :
GAZ NATUREL (suite) LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Un carburant sdr :

Auto inflammabilité difficile (550°C soit plus du double que pour
les carburants classiques).

Dilution rapide dans I’air : plus léger que | ’air, le GNV se dissipe
rapidement dans I'atmosphére en cas de fuite.

Risque d’explosivité quasi nul di a | ’absence de BLEVE.

GNV et confort d’utilisation :

Suppression des odeurs.
Diminution des vibrations.

Moins de bruit.
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm



INFORMATION SUR Formation des contrdleurs techniques de véhicules légers fonctionnant au Gaz
LE CARBURANT

Page 21

GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

GAZ NATUREL

LES CONSIGNES DE SECURITE

Centre technique des industries mécaniques /«c_etim



SECURITE DES

PERSONNES ET DES GNV-Ler Module -

LOCAUX VIS A VIS DU
GAZ NATUREL SECURITE.

Risque lie a latoxicité ?
Risque lié a I'asphyxie ?
Risque lié ala pression ?
Risque lié a I'incendie ?
Risque lié a 'explosion ?

Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

Page 22

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

IS

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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RISQUE LIE A LA GNV-1er Module :
TOXICITE LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

® NON le gaz naturel n’est pas un
produit toxique
® 83 a97 % de méthane (CH,)

® Pas de monoxyde de carbone
CO

Centre technique des industries mécaniques /((c'eﬁm
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RISQUE LIE A

Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 24

L’ASPHYXIE GNV-ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

La densité du gaz naturel (0,64) fait que spontanément, en I'absence de toute
agitation, le gaz s'éleve rapidement dans I'atmosphére (0,8 m/s).

atmosphere
normale

altération des fonctions
ntellectuelles, acceélération des rythme
cardiagque et respiratoire

Seuil supportable
sans danger

@

b oubles évidents de conscience;

2 diminution des réactions psycho-

S sensorielles, réflexes atténués,

S 2actions de défense perturbées

00

— 0

8 0%

c %0 — ) -

& 50/ arrét respiratoire,
instantané

atmosphere | atmospheére oxyprive
normale
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Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 25

RISQUE LIE A LA

PRESSION GNV-ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

En haute pression danger : projection de pieces,
effet de fouet (flexible), bruit

HAUTE PRESSION | BASSE PRESSION

Centre technique des industries mécaniques /«c'eﬁm



£ - A Formation des contrbleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz
RISQUE LIE A g g

Page 26
L’INCENDIE GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.
Source de chaleur
15% non
5% inflammable
inflammable non
inflammable
Comburant Combustible
0% LIE LSE 1009%
H Gaz
naturel

504 15% LII : Limite Inférieure d’Inflammabilité
LSI : Limite Supérieure d’Inflammabilité

Prudence : dans un volume, le mélange air/gaz n’est jamais homogéne

Centre technique des industries mécaniques /‘@-—eﬁm



RISQUE LIE A Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

L’EXPLOSION.

Page 27

GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIf{NES DE
SECURITE.

Pour avoir une combustion avec du gaz naturel, il faut :
« un melange air / gaz (entre 5% et 15% de gaz)

 une température d'auto-inflammation de 540 °C

- une source d’ignition

*un espace confiné

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm



SECURITE

Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

GNV-1ler Module :

Page 28

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

LES MOYENS ET INDICATEURS DE PRESENCE DE GAZ NATUREL ET
LES ACTIONS A MENER

Odorisation
Explosimetre

Détection de fuites
Consignes locales
Extincteur et utilisations

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm



Formation des contrdleurs techniques de véhicules légers fonctionnant au Gaz Page 29
GNV-1ler Module :

ODORISATION LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

® détection a 1% gaz naturel dans l'air

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

Page 30

L’EXPLOSIMETRE GNV-1er Module :
ou LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

CATHAROMETRE SECURITE.

A déterminer;

la formation des personnes
amenées a l'utiliser.

les conditions d'utilisation
le lieu de stockage.

la disponibilité (charge)
la maintenance (entretien)

Centre technique des industries mécaniques /((c_etim
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CONSIGNES

LOCALES GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Exemples :
® Faire évacuer le local

® Ventiler le local, ouvrir toutes les
portes, lanterneaux et fenétres

® Supprimer les sources chaudes

® Prévenir le personnel spécialisé

ENERGIE D'ACTIVATION

Centre technique des industries mécaniques /«c'eﬁm
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CONSIGNES

LOCALES (SUITE) GNV-1er Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

NE PROVOQUER NI FLAMME, NI ETINCELLE...

JE TELEPHONE, DE LEXTERIEUR, AU 18

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm
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QUEL TYPE

D’EXTINCTEUR CHOISIR GNV-1er Module :
POUR LE GAZ NATURE LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Eau sans additif Inefficace

Eau + AFFF Inefficace

Poudre BC Excellent

Poudre ABC Bon

AFFF: Agent Formant un Film
Flottant

A: combustible solide avec braises

B: combustible liquide CO, Inefficace

C: combustible gazeux Centre technique des industries mécaniques /((c'eﬁm



UTILISA"I'ION D'UN Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 34
EXTINCTEUR A

GNV-ler Module :
POUDRE SUR UN FEU LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
GAZ SECURITE.

Retirer la goupille

Percuter

Distance d'attaque: 4 a 5 metres
Vent dans le dos

Diriger le jet de poudre sur la source
de gaz

Se proteger derriere le jet de poudre

® Ne jamais interrompre le jet de poudre
tant que le feu n'est pas éteint.

® Fermer la source (vanne)

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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- £ Formation des contrbleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz
PRECAUTIONS LORS DE E J Page 35
L'UTILISATION D'UN GNV-1er Module :

EXTINCTEUR SUR FEU G/ LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

® Port des protections individuelles impeéeratif

® Avant d'éteindre un feu gaz, arréter la fuite si
possible

® Apres extinction, du gaz peut se ré-enflammer
* utiliser action conjointe poudre/eau

*ne pas s'approcher avant refroidissement
complet

Centre technique des industries mécaniques (@_eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 36
- g GNV-ler Module :

LES ATOUTS SECURITE LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

DU GNV SECURITE.

GNV —
ot | ———
Une composition simple Essence | ——————
Une inflammabilité difficile Diesel :—
Une dilution rapide 0 200 400 600 800
Température d’inflammation (°C)

Un risque d’explosivité quasi nul
Une absence de BLEVE
Des réservoirs totalement securisés

- limiteurs de débit et fusibles thermiques dédies

Des canalisations totalement fiables
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm
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3 TYPES DE FUITES DE Formation des contrdleurs techniques de véhicules légers fonctionnant au Gaz

GAZ
SOUS 200 BAR

Page 37

GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

& FUITE IMPORTANTE.
Ouverture d’un Circuit sous Pression (fausse manceuvre).
Décelable par un Bruit Fort et formation de Givre.

v, FUITE FAIBLE.
Raccord pas serré. Absence dejoint ...
Décelable par Sifflement, Odeur et formation de Givre.

v, MICRO-FUITE.
Raccord mal serré. Altération d’un joint ...

Pas décelable ni par : - le Bruit - ’'Odeur - la formation de
Givre.

Fuite Insidieuse, détectable a I’aide d’un Produit Moussant.

Recherche Systématique apres chaque Intervention.
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 38
CONDUITE A TENIR EN 9

CAS DE GNV-1ler Module :

FUITE NON LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
ENFLAMMEE SECURITE.

» VENTILER ou AERER Largement en cas de Milieu Confiné
(Garage).

» N’UTILISER :

“ni FLAMME, ni APPAREIL ELECTRIQUE dans la zone de
fuite.

» APPELER l'equipe compétente qui se chargera de traiter
'incident
@ Fermeture des Réservoirs.
W Détection de la Fuite.

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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CONDUITE A TENIR

EN CAS DE GNV-1er Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
FUITE ENFLAMMEE SECURITE.

1 Fuite ENFLAMMEE (au niveau des fusibles de sécurité).

LAISSER BRULER.

Eviter la propagation de I’incendie a des installations
voisines.

2 - Fuite ENFLAMMEE autre que par les fusibles.

Intervenir uniquement s’il n’y a AUCUN RISQUE pour
I'opérateur.

Stopper I’arrivée du gaz en fermant les vannes
d’isolement des réservoirs.

Eteindre le feu & l'aide d’un extincteur type BC

Prévenir les pompiers et leurs indiquer que le véhicule
fonctionne au Gaz Naturel Comprime.

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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RECHERCHE DE FUITES GNV-ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

La recherche de fuites ne doit pas se faire :

a l'aide d’une FLAMME
a I’aide d’un POINT D’IGNITION

Pour la RECHERCHE d’une FUITE, utiliser :

Un produit moussant préconise.
Un Catharometre / Explosimetre.

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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INSTALLATION REUSSIE

SANS FUITE GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

NITOINTEUR T EBE RACCORD
SPECIALISE CORRECT DOE OQUALITE

Centre technique des industries mécaniques /‘@-—eﬁm



Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 42
GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

@ | ES STATIONS DE REMPLISSAGE AU GAZ NATUREL

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm



STATION DE Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

COMPRESSION GNV Page 43
TECHNIQUE DU GNV-ler Module :
REMPLISSAGE A LA LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

PLACE SECURITE.

Stockage 0,5m 3
+ borne
Press.de sortie :250 bar
Débit: 250 m23/ h(n)

Compresseur N°1
Press.de sortie :250 bar
Débit: 125 m3/ h(n)

Compresseur N°2
Press.de sortie :250 bar
Débit: 125 m3/ h(n)

Comptage
Gaz de
France

Réseau de remplissage
Press.de sortie :250 bar
Débit : 250 m3/ h(n)

Réseau de distribution - Pression 4 a 16 bar
Réseau de transport - Pression 20 a 60 bar
Débit maximum instantané : 250 m=:/ h

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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COMPRESSION GNV:

Page 44

GNV-1ler Module :
TECHNIQUE DU
REMPLISSAGE A LA LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.
POMPE

Comptage Compresseur N°1 Stockage Compresseur N°2 . Borne "standard"
Gazde P're_ss.des‘ortle:150bar Pression :100 /150 bar Press.de sortie :250 bar [i| Pression de sortie :250 bar
France Débit: 125 a 500 m3/h(n) Volume : 2,5 m 3 Débit: 2500 m?3/h(n) ' Débit: 2500 m?3/h(n)

1

seau de distribution - Pression 4 a 16 bar
seau de transport - Pression 20 a 60 bar

S

bitmaximum instantané :125 a 500 m 3/ h

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



: If

4 Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 45

QUELQUES GNV-1er Module :
EXEMPLES LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Station pour véhicules légers
Alimentation de 10 a 150 VL

Remplissage a la borne rapide = j ﬁﬁﬂ\'\.ﬂ“‘, 8

@y
s e S

1 compresseur de 11 kW

Débit total de I'installation : 35 m3(n)/h

Stockage haute pression de 0,5 a 2 m3 géométrique

Centre technique des industries mécaniques (@_eﬁm
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LES TYPES DE

RESERVOIRS GNV-1er Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

® Typel CNG 1 réservoirs meétallique

® Type?2 CNG 2 bobiné sur la partie
cylindrique

® Type 3 CNG 3 Aluminium — composite

® Typed CNG 4 entierement en composite

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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LES RESERVOIRS

GNV-1ler Module :
ACIER - FABER (TYPE l) LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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LES RESERVOIRS

COMPOSITE - GNV-ler Module :
ALUMINIUM DYNETEK LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

(TYPE 3) SECURITE.

e
w——

s |
e
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Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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TOUT COMPOSITE —

Page 49

ULLIT S.A (TYPE 4) GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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GNV-1ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

(&

<

| BUS Véhicule leger
Volume réservoir: 126 a 300 litres 30 a 90 litres
Nombre de réservoirs: 4a12 la4
P.mini de fonct. : 10 bar 2.5 bar
Autonomie : 300 a 400 km 220 a 600 km

Les réservoirs sont de type acier ou composite
1m3 de GNV a 1 bar =1 litre de gazole

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm
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GNV-ler Module :

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

® LES VEHICULES

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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LES VEHICULES EN

Page 52

1917 GNV-1ler Module :
LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Motocyclette britannique

"Sac agaz" de I'E.C.F.M.*

* E.C.F.M : Eclairage Chauffage et Force Motrice

Centre technique des industries mécaniques /(@'eﬁm
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ETENDUE DE

Page 53

g GNV-ler Module :
VEHICULES LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.

Utilitaires lIégers bicarburation gaz naturel / essence

Document non contractuel - toutes valeurs d'aprés données constructaurs - 4 vérifiar auprés des concessionnaires
Pulssance Puissance | coupls Auto- Auko- Consao ———
Mateur aciminlstrative M:-_teur motaur namis namis mixtes Lta ] E_n1|:-|ac_ement rqu.pll*—:--s-age Disponibilité
maximum MMm a fgaz ERSeEnca daz g.' km reservars gaz gaz natural
trimn km km 00 km
e 68 ch Damiére le dossiar | Aile arfiérz .
Citrogn C3 | 1,41 Tow 110 Nm =200 00 5.5 119 des sisges droite oui
Citroé&n Damiére le dossier | Milieu coté .
Berlingo 1,41 8 cv G5 ch 100 Nm =210 00 8.4 146 des sisges gaviche i
¥ = Fiat Panca Intégres sous le Aile arriére
= Panda 1,2 NG 52 ch BE MM =300 400 .4 114 planchear du droite i
vahicula
Fiat Punto | 1,21 oy s2ch | sanNm | ~a00 600 g6 | 11g | Demiere le dossier | Aile arnara Oui
! ) des siéges droite
Fiat Intégrés sous la : .
Multipla | 1,61 ov 92ch | 120Nm | ~420 415 aa | 181 plancher du A"E;E{';rg oui
{3 places) vahicula
. Intégrés sous le Fare-choc
Fiat Doblo | 4 o - 92ch | 120Nm| ~ 320 600 g |17 lancher d e Oui
Cargo , v c m Flancher du arriéra i
wvahicula gauche
Opel Intégrés sous la : .
Combo 161 8 v 97ch | 140Nm | ~270 150 485 | 134 plancher du Alle arnéra oui
oy droite
Cargo vahicule
Peugeot Damiére le dossier | Milieu coté .
Partner 1.41 & cv 65 ch 100 Nm 220 B00 &4 146 des sisges gauche i
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Page 54
ETENDUE DE ENVAer Modu! )
< -1ler iodule :
VERICULES LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
SECURITE.
Utilitaires légers bicarburation gaz naturel / essence
Document non contractuel - toutes valeurs d'aprés données constructsurs - & vérifier auprés des concessionnaires
Intégrés saus e .
2|t | wmen [teonm| a0 | 1m0 | ae [ | pancheras | AEAER) g
Y véhicule
veco | g qoey | 13ch [2sonm| a0 | o | no |emy| Mearsdansle | ou
Daily chassis
N . Miveau
Mercades Jusqua 254 | Intégrés dans la » :
Sprinter 181 NC 156ch | 240 Nm 470 JiLL] NC = hassis mandrldgtrsur Début 2008
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C3 CITROEN GAZ GNV-1ler Module :
NATUREL LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Donnons une énergie nouvelle

al‘automobile !

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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-3
BUS GNV ET
BIOMETHANE

CARBURANT : UNE
GAMME ETENDUE DE
VEHICULES

GNV-1ler Module :

Formation des contréleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz Page 56

LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE

SECURITE.

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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MOTORISATIONS E J

GNV-POUR ALLER GNV-1er Module :

ENCORE PLUS LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
LOIN... SECURITE.

Page 57

Hybridation douce (Stop&Start) + GNV

® Description du systeme
< Hybridation douce (Systeme Stop&Start + récupération d’énergie au freinage)
< Downsizing
2 Reéservoirs de gaz intégreés sous le chassis
< Autonomie : 200km

Performances:
< ~ 809 CO,/km (-32% p/r version essence)

< Satisfait lanorme EURO 5

Partenariat entre GDF SUEZ, IFP, VALEO & INRETS /'
Centre technique des industries mécaniques @eﬁm
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y/
MOTORISATIONS
GNV-POUR ALLER GNV-1ler Module :

ENCORE PLUS LES CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL, DES VEHICULES GNV ET LES CONSIGNES DE
LOIN... SECURITE.

Hybridation totale + GNV — Prototype Toyota Prius Il GNV
® Description du systeme

> Adaptation de la version essence original au carburant gaz naturel
< Pas de modification du systéme de contrdle stratégique de 1’énergie
2 Reéservoirs de gaz intégrés sous le chassis
< Autonomie : 250km

Performances:
< 78 g CO,/km® (-25% p/r version essence)

> Sur cycle NEDC
< Satisfait la norme EURO 4

S Médaille d’or au Challenge Bibendum
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