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HISTORIQUE DES
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dUtilisation en systeme gazeux
- Systeme aspiré de premiere generation
- Systeme aspiré de seconde generation
- Systeme par injection gazeuse

a Utilisation en injection liquide
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1-LA GPL-3éme Module :
TECHNOLOGIE DU Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

SYSTEME ASPIRE Controle Technique Véhicule

Le systeme Aspire

La technologie aspirée est la plus ancienne.

Ce systeme est aussi appelé systeme de premiere génération car il équipe les
veéhicules ayant un carburateur ou une injection non catalysée.

Le carburant GPL est admis dans le moteur par aspiration

Ce systeme ne bénéficie pas de régulation électronique de la richesse.
Cette technologie est comparable au carburateur d’'un véhicule essence.

Sans dispositif de gestion électronique, le réglage de la richesse s’effectue
manuellement par l'intermédiaire d’'une vis.

Dans ce type de montage la coupure de I'alimentation essence se fait

par I’électrovanne placée en amont du carburateur
Centre technique des industries mécaniques /Cceﬁm
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SCHEMA DU

GPL-3éme Module :
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Contréle Technique Véhicule

SYSTEME ASPIRE

Electrovanne GPL

Vaporiseur Détendeur

Vis de réglage
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< GPL-3éme Module :
ARCHNOE POIE SORIRE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

Contréle Technique Véhicule

Présence d’un boitier électronique de commande

Ce systeme constitue la premiere évolution vers la régulation de la richesse.

La quantité admise de GPL est régulée pour permettre de maintenir les conditions
optimales de combustion.

Le moteur pas a pas est asservi a un boitier électronique de commande qui réagit aux
informations données par la sonde a oxygéne ce qui régule ainsi 'admission de GPL.

Le boitier électronique cité dans ce cas n’est pas un calculateur électronique

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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GENERATION Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

DU SY$TEME Contrdle Technique Véhicule
ASPIRE

Electrovanne

Vaporiseur Détendeur

Actuateurs
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3-TECHNOLOGIE GPL-3éme Module :
ACTUELLE L’INJECTIO Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
GAZEUSE GPL Contr6le Technique Véhicule

L’Injection Gazeuse

Le principe de l'injection gazeuse est différent de la technologie de 'aspiré car le carburant
GPL est injecté sous pression dans le collecteur d’admission.

Cette technologie est comparable au systéme d’injection d’'un véhicule essence.

Le GPL est quantifié sur la base d’'une cartographie et par I'intermédiaire
d’'un doseur distributeur.

L’injection gazeuse est de type continu la cartographie est mémorisée dans le
calculateur qui recoit les informations relatives au :

régime moteur, a la position des papillon des gaz, a la pression dans le collecteur
d’admission et de la sonde a oxygéne.

Le principe de I’'injection gazeuse permet d’obtenir une quantité
homogeéne de GPL dans le collecteur d’admission ol
((_c.etlm
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L’INJECTION GPL-3éme Module :

GAZEUSE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
MONOPOINT Contréle Technique Véhicule

Le Doseur GPL

Le Distributeur GPL

Vaporiseur
Détendeur
avec électrovanne

Calculateur GPL aveh *
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L’INJECTION age
GAZEUSE MULTI GPL-3éme Module :

POINT Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Commutateur
GPL /Essence

Filtre

Vaporiseur
Détendeur

avec électrovanne
intégrée

Calculateur GPL Rail Injecteurs GPL
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4-TECHNOLOGIE GPL-3éme Module :

ACTUELLE L’INJECTIO Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
LIQUIDE GPL Contrdle Technique Véhicule

L’Injection Liquide

Contrairement a l'injection gazeuse les injecteurs sont alimentés en phase liquide et
ensuite le GPL se vaporise a la sortie de l'injecteur.

Pour assurer la présence de GPL a I'état liquide dans l'intégralité du circuit
d’alimentation une pompe immergée dans le réservoir est nécessaire.

Une canalisation supplémentaire est nécessaire pour assurer le retour du GPL vers le
réservoir car le circuit doit étre toujours sous pression pour eviter la vaporisation du
GPL.

Cette technologie évite la présence d’un vaporiseur détendeur.

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



Formation des contr6leurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz
Page 13
SCHEMA DE GPL-3éme Module :

L’INJECTION Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
LIQUIDE Contréle Technique Véhicule

nique des industries mécaniques @'efim




GPL-3éme Module :

Contréle Technique Véhicule

Partie

ava nt 11 Jauge GPL -

elle indique lo proportion de gaz
rastont dons le réservoin, oe niveau
peut vorier selon b fempéraoture o

maganiman s

lﬂ' Calculateur assence :
il regoit vn ensemble dinformations

R O,

? Calcularewr GPL il adopte
les informations du coblouloheur

ELLOMCE OUR gpErer le
débit de GPFL

IB Injecticon

aisancs

? Injection

6‘ Faisceou -
P b
H i, LLat
da Fusibles af ﬁl::'nccnrds
oux nonmes L3 il connecie
les &léments enbre eux of commoande
instantondment lo fFermeturs

dei dlectrovennes en cos

5 vapodérendeur :
d’arrél du motewr. & ~

il franshosme le GPL
liguide en GPL gozeux
an obaissant 1o pressicn.

—_— 4 commutareur GPL/ESSENCE -
= il poermet de = passer » du mode essence
Banrcs RERALLT auv maode GFL, en indiguant be type de carburant
utilizé par un veyant (VERT pour le GFL, c'est normal 1],

Formation des contr6leurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz

Page 14

Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
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6 — DESCRIPTIF DES

z GPL-3éme Module :
E%Q\S'IFFI)EEI\A/IEE-IFESR«E Lo Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
»

Contréle Technique Véhicule

Partie
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7 - LE DISPOSITIF DE GPL-3eme Module :

REMPLISSAGE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le dispositif d’erhplissage est constitué de:
1. Unraccord de type coupelle en France / Italie
2. Un clapet anti retour

La distribution de carburant GPL s’effectue en circuit fermé et étanche.

L’orifice de remplissage du carburant GPL est obligatoirement situé a I’extérieur du
vehicule.

Centre technique des industries mécaniques /(@'eﬁm
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RACCORDEMENT

GPL-3éme Module :
CD;LFJ)LREL'\J/IPLISSAGE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

j Contréle Technique Véhicule
RESERVOIR

La canalisation partant de I'orifice de remplissage jusqu’au réservoir GPL
peut étre rigide ou souple (flexible).

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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GPL DE FORME GPL-3éme Module :

TORIQUE DANS LE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
COFFRE Contréle Technique Véhicule

Le réservoir GPL torique est le plus répandu son intégration en lieu et place
de la roue de secours est optimal.

Ce type de réservoir représente a ce jour 95% des installations GPL

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm
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RESERVOIR

GPL-3éme Module :
GPL DE FORME Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

TORIQPE SOUS Contréle Technique Véhicule
LE CHASSIS

L'installation du réservoir GPL en lieu et place de la roue de secours qui se trouve
sous le chassis du véhicule permet d’optimiser le volume du coffre.

Une protection adaptée peut étre intégree au réservoir GPL sous chassis.

2590 N

S SRERSIS =SS T

Cette protection est obligatoire pour les véhicules 4X4
Centre technique des industries mécaniques @ﬁm
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11 - LE RESERVOIR GPL-3éme Module :
GPL DE FORME Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
CYLINDRIQUE Contr6le Technique Véhicule

Le réservoir GPL cylindrique peut aussi étre intégre soit dans le coffre ou sous
le chassis du vénhicule.

Cette forme de gros réservoir est généralement installée sur des véhicules de
type 4 x 4 ou gros consommateurs en carburant.
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12- AUTRES TYPES DE

GPL-3éme Module :
Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contrdle Technique Véhicule

RESERVOIRS GPL

Développés par les constructeurs pour une intégration optimisée, ils ne sont plus
commercialisés.

Centre technique des industries mécaniques /((c'eﬁm
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Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
GPL TWIN (DOUBLE) Contr6le Technique Véhicule

Le reservoir GPL TWIN est une capacité de stockage composée par 2 réservoirs
cylindriques qui sont reliés entre eux a 'aide 2 passerelles communicantes.

L'une en partie haute et I'autre en partie basse

Seul wéservoir est équipé d’accessoires

—~
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14 - LE GPL-3éme Module :
RESERVOIR GPL Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

EN T (ESPACE) Contrdle Technique Véhicule

Le réservoir GPL en T est une capacité de stockage comprenant 2 réservoirs
cylindrigues dont I'un est soudé en proche extrémité de I'autre.

Centre tec mqe des industries meécaniques /«geﬁm
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15— LE RESERVOIR

GPL INJECTION GPL-3éme Module :
LIQUIDE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

Contréle Technique Véhicule

Le principe de l'injection liquide réside en partie par la présence d’'une pompe a
carburant immergée et d'une canalisation supplémentaire
assurant le retour du GPL au réservoir

e i
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Page 25
GPL-3éme Module :
Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contrdle Technique Véhicule
, : D Volume maxi de
Code pour déterminer le @ d C remplissage E
reservolir
_ N
L oo ....~1. N° de série MAXIKTUM

DO 00

(E)67 R - 0196007

DEGREE OFC
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©
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- GPL-3éme Module :
2-37Pz I,_B\EPT)ELSYE/?\IQ(I)\IIER Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

Contréle Technique Véhicule

Une polyvanne ou multivanne regroupe un ensemble d’accessoires installes
autour d’'un méme bloc (piéce unique)

B
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. N

———
Bl e (ot




Formation des contrdleurs techniques de véhicules Iégers fonctionnant au Gaz
Page 27

18-LE

RESERVOIR GPL GPL-3éme Module :
A PLAQUE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

Contrdle Technique Véhicule

Les accessoires du réservoir GPL
a plaque sont dissociés

Centre technique des industries mécaniques /‘@'eﬁm



B ,{ o~
19 - LES
ACCESSOIRES

Formation des contrdleurs techniques de véhicules légers fonctionnant au Gaz
Page 28

DE SECURITE GPL-3éme Module :
DU RESERVOIR Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
GPL Contréle Technique Véhicule

1- Limiteur de remplissage a 80% de la capacité du réservoir

2 - Jauge indicatrice de niveau

3 - L’électrovanne ou vanne d’isolement télécommandée avec limiteur de débit
4 - Une soupape de surpression (soupape de sécurité)

5 - Boitier ou capot étanche monté sur le réservoir

Centre technique des industries mécaniques /(@'eﬁm
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20 - LE LIMITEUR

DE GPL-3éme Module :
Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
REMPLISSAGE Contréle Technique Véhicule

Le limiteur de remplissage doit &tre adapté au reservoir sur lequel il est
monté et doit étre installé dans une position bien précise afin d’empécher un
remplissage excédant 80% de la quantité du réservoir

Diffusion du
GPL dans le
réservoir
pendant le
remplissage

Centre technique des industries mécaniques (@'eﬁm
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GPL-3éme Module :
21-LA JAUGE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

La jauge indique la quantité de GPL et ce dispositif doit
étre adapté au réservoir sur lequel il est destiné et sa
mise en place doit étre réalisée de facon appropriee

Cen
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22— L’ELECTROVANNE )
GPL-3éme Module :

ARRIERE ASSERVIE AU Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
CONTACT Contréle Technique Véhicule

L'électrovanne ou vanne d’isolement télécommandée a sécurité positive doit étre
équipé d’un limiteur de débit. Ce dispositif doit étre installé directement sur le
réservoir sans raccord intermédiaire et son réle est d'isoler le GPL dans le réservoir;
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DISPOSITIF DE .
GPL-3éme Module :

Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
(S,OUPAPI,E DE Contréle Technique Véhicule
SECURITE)

La soupape de surpression a ressort doit étre montée dans le réservoir en prise
directe sur la phase gazeuse son réle est d’assurer I'évacuation du GPL en cas de
surpression son tarage est réglemente a 27 BAR

SURPRESSION

Réservoir a Plaque

Réservoir a
Polyvanne

s @ﬁm
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24 —LE BOITIER

. GPL-3é Module :
ETANCHE erme vocie

Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le boitier étanche ou capot étanche recouvre les accessoires du réservoir afin
d’assurer une parfaite étanchéité avec I'habitacle. |l est relié a chaque extrémité a
une canalisation annelée (évents) en liaison avec l'extérieur du vehicule.

Le boftier étanche

Les évents
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25-Les

CANALISATIONS GPL-3éme Module :
GPL Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles

Contréle Technique Véhicule

Les canalisations GPL doivent étre solidement fixées sous le chassis du
veéhicule.

iques @tim
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EQUIPEMENTS GPL GPL-3eme Module :

« LA PARTIE AVANT » Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule
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27— LE GPL-3éme Module :

VAPORLSEUR Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
DETENDEUR Contrdle Technique Véhicule

e Vaporiseur Détendeur assure 3 fonctions :

- La vaporisation (passage de l'état liquide a I'état gazeux)
- La détente (abaissement de la pression)
- Larégulation de la pression quelque soit le débit demandé par le moteur
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L’ELECTROVANNE GPL-3éme Module :

AVANT ASSERVIE AU Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
CONTACT Contrdle Technique Véhicule

L’électrovanne ou vanne d’'isolement télécommandeée a sécurité positive avec
limiteur de debit intégré doit étre installee directement sur le vaporiseur détendeur
et son réle est d’isoler le GPL en cas de rupture de canalisation

S ...., ................ SR iques @ﬁm
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29-LE GPL-3éme Module :

MELANGEUR Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le mélangeur pour la technologie « aspire » permet l'introduction du GPL dans le
collecteur d’admission d’air et pilote le vaporiseur détendeur par la dépression
de son venturi.

Centre technique des industries mécaniques /.‘@'eﬁm
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30 - LE DOSEUR GPL-3éme Module :

DISTRIBUTEUR Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le GPL est quantifié sur la base d’'une cartographie et par l'intermédiaire d’un
doseur distributeur.

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm
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CALCULATEUR GPL-3éme Module :
GPL

Page 40

Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le calculateur GPL recoit ses informations du calculateur essence
et module par sa cartographie la quantité de GPL a injecter.

| *
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32- FAISCEAU GPL-3éme Module :

ELECTRIQUE ET Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
CONNECTIQUE Contréle Technique Véhicule

Le faisceau électrique doit étre adapté a chaque systeme GPL et pourvu
de connectiques indice IP adaptées.

19 11:58 ‘
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GPL-3éme Module :
ACME

Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le dispositif de remplissage Acme est installé dans les pays suivants :

Autriche
Allemagne
Belgique
Irlande
Pologne
Suisse

Centre technique des industries mécaniques /.‘@'eﬁm
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DE GPL-3éme Module :

REMPLISSAGE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
BAIONNETTE Contréle Technique Véhicule

Le dispositif de remplissage Baionnette est installé dans les pays suivants :

Grande-Bretagne
Pays-Bas
Pologne

Suisse

Centre technique des industries mécaniques f-‘@'eﬁm
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REMPLISSAGE GPL-3éme Module :

COUPELLE Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

Le dispositif de remplissage Coupelle est installé dans les pays suivants :

France
Grece
Hongrie
Italie
Portugal
Pologne

Tunisie
Turquie
Roumanie
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REMPLISSAGE

GPL-3éme Module :
Les Technologies et les Equipements GPL Automobiles
Contréle Technique Véhicule

EUROPEEN

Ce dispositif de remplissage Européen est installé a ce jour :
Uniquement en Espagne
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